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Motet den 8 Januari 1880. 


Sekreteraren féredrog tacksigelseskrifvelser, som ingatt fran 
Hrr G. v. HELMERSEN och H. RoseNnBUSCH. 

Hr G. NORDENSTROM redogjorde fér ett ovintadt malmfynd, 
som nyligen gjorts 1 Bersbo koppargrufva vid Atvidaberg, och 
hvilket sannolikt under flera ar skulle lemna smaltverket dkad 
malmtillgang. 

Hr E. SvEpDMARK visade prof af en protogingneis fran 
trakten séder om Jénképing, innehallande en grynig, sockerlik 
qvarts, hvilkens utseende under mikroskopet beskrefs. De stérre 
qvartskornen vore omgifna af olika polariserande qvartsrander, 
antagligen af senare ursprung 4n sjelfva kornen. Kornen vore 
kantiga och syntes vara krossade stycken, som blifvit samman- 
bundna genom de nimnda qvartsranderna. 

Hr A. LrypstrR6M forevisade stycken af kalksten fran 
Gotlands kust med ronda, skalformiga férdjupningar af 1 till 3 
tums genomskarning, hvilka foredraganden antog vara jattegrytor 
i miniatyr, bildade genom hafsvagorna. 

Hr A. E. TORNEBOHM lemnade en redogiérelse for hufvud- 
dragen af Vermlands bergsbyggnad, hvilken han ansag sardeles 
upplysande fér kaénnedomen om Sveriges urformation i allmanhet. 


I féljd af den svaga lutning mot horisonten, som gneislagren i 
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vestra Vermland i allmanhet intoge, vore lagerféljden mellan de 
olika gneisarterna der latt att med sakerhet konstatera. Underst 
triffades en svagt rédaktig jerngneis, derpa gra, tydligt skiktad 
oneis och Ofverst ater jerngneis med en temligen betydlig in- 
lagring af eurit och glimmerskiffer. Mot den dalslandska gran- 
sen blefve samtliga gneiserna gréfre’ och mera granitiska. Inom 
landskapets mellersta och norra delar vore den 6fre jerngneisen, 
med talrika inlagringar af hyperit, radande. Pa denna fdljde 
mot ster grofva gneisgraniter och graniter och slutligen Pers- 
bergstraktens af granit mycket sdnderstyckade euritomrade. 

Hr E. ERDMANN forevisade prof af en grén faltspat fran 
Ammeberg, som befunnits genom solljusets inverkan smaningom 
antaga en morkare farg, samt beskref atskilliga af honom an- 
stillda forsék, afsedda att narmare utréna de forhallanden, under 
hvilka denna fargférandring lattast forsigginge. Stycken, som 
varit fdérvarade i mérkt rum, hade 4nnu qvar en blekt gragrén 
farg. Andra, som under tiden fran den 23 Maj till den 4 
Augusti varit utsatta for solljusets inverkan hade antagit en 
starkt smaragdgrén farg. 

Sekreteraren anmalde till intagande i fdreningens forhand- 
lingar en uppsats af Hr A. E. TORNEBOHM, ”Mikroskopiska 
Bergartsstudier. XI. Minett fran Jernskog i Vermland. XII. 
Nagra exempel pa pyroxenférande graniter och gneiser.” 

Sedan sista métet hade af forhandlingarne fardigtryckts 
N:o 56, hvarmed fjerde bandet afslutats. 


NORDENSTROM, G. Om vdrmegraden % borrhdlet vid Vistena. 


[ en uppsats, som finnes intagen i Band II, N:o 14 af 
Geologiska Féreningens Foérhandlingar, har jag redogjort fér en 
serie under lingre tid fortsatta iakttagelser rérande ’varmegra- 
dens tilltagande mot djupet i nagra svenska grufvor”, som visa: 

att varmegraden tillvaxer i malmgrufvorna, oberoende af 


om de aro brutna pa svafvelhaltiga eller oxid-malmer, 1° C. for 
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hvarje 42,1—54,3 meter (141;s—189 fot) eller vida mindre hastigt 
an forut antagits, pa grund af i utlandet gjorda observationer, 
enligt hvilka varmedkningen skulle utgéra 1° ©. for hvarje 30 
meter (100 fot); 

att, vid samma fran hafvets niva beriiknade afvagningar, 
varmegraderna féga skilja sig fran hvarandra i de grufvor, som 
ligga inom urformationens omrade, om man undantager Dalkarls- 
bergs och Klefva grufvor, af hvilka isynnerhet den senare foreter 
en ovanligt hég temperatur; 

att, om man utgar fran samma atvigning, en ansenligt 
hégre temperatur befinnes vara radande incm Skanes stenkols- 
forande formation in inom urformationen, vare sig afvagningarna 
beraknas fran hafvets niva eller fran dagytan, och att, i senare 
fallet, samma varmegrad, som erhallits i kolgrafvorna pa 89 
meters (300 fots) djup, férst traffas vid 267 a 386 meters (900 
a 1,300 fots) djup i malmgrufvorna. 

Under det salunda varmegraden inom urformationen icke 
synes réna nagot inflytande af der férekommande malmlager, 
afven om dessa utgéras allenast af svafvelmetaller, ar deremot 
alldeles obestridligt, att en héjning af den i regel bestaende inre 
jordvéarmen eger rum, der kollager forefinnas, ett faktum, som 
for ofrigt ar nogsamt kandt och flerfaldiga ganger konstateradt 
inom utlandets saval stenkols- som brunkols-formationer. 

I anledning haraf har det synts mig vara af intresse att 
tillse huruvida en, om ock ej sé mycket, dkad varmegrad afven 
skulle vara for handen inom de af vara undersiluriska omraden, 
i hvilka bitwminéds lerskiffer upptrader, eller med andra ord i 
berglager, som allenast féra kol sasom impregnation. 

Genom benaget medgifvande af egarne till det 1/, mil Oster 
om Skeninge belagna borrhalet vid Vistena erbjéd sig forlidne 
juli manad tillfalle till en undersdkning i sadant syfte. 

Borrhalet vid Vistena nedslogs for omkring 10 ar sedan i 
férhoppning att bergolja skulle traffas 1 harvarande undersiluriska 
berglager. Borrningen, som utférdes medelst den amerikanska eller 
linborrnings-metoden, bérjade den 21 sept. 1868. Under de tvanne 
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férsta manaderna verkstalldes borrningen for hand. Sedermera 
anvandes maskinkraft. Den 27 april 1870 afsléts borrningen 
vid 60,55 meters (203,7 fots) djup. 

Enligt borrjournalen hade fran dagytan till detta djup 


genomborrats foljande lager: 


Meter. Fot. 
S vast yllaxsest cu; )eatt Ao ie tl ae Stee eee Los 5,0. 
arcestenb lamcacdasler-a cee meee meee ana eenne neene ane 3y0)/1, 4h Oya: 
Dy coch, 16s letras. 224-<-2 22. Lisiunoye 
Hard: 'stenblandad: lera:<seunlie ae eee 4,5 LBye: 
Sten vochugttus ¢..201e. Nien. 2 ee ee eee 1,5 Bids 
Tierasi gris: och: skiff er .coasc<.ethest ate co eee lzo =. 4,0._ If 
Bituminds shi fer ie 2lue 2 ee eee ie 5,0. | 
Sandblandadtleras 2s. See ee 350. j1Oz03 
Lés sand och hard qvartsig sandsten _--....-.-.------ 530 eekeene 
era Rice ee ee 0,9 Serie 


Hard grén bergart, af dels moérkare dels Ijusare farg 36,7 123,7. 
Summa 60,55 203,7. 
Af hela lagerféljden kan salunda hégst 20% anses vara af 
undersilurisk art, och fdr den dithérande bituminésa skiffern an- 
gifver borrjournalen en miagtighet af endast 1,5 meter (5 fot). 
Under cirka 3/; af borrhalets hela djup, hade man deremot att 
genomborra en finkornig, ytterst hard och mestadels mérkgrén, 
bergart, som vid mikroskopisk undersékning, verkstalld af herr 
A. E, TORNEBOHM pa ett vid mitt besék erhallet borrprof, be- 
funnits vara hornblendesten. 
I detta borrhal, som sistlidne sommar var vattenfylldt till 
4 meters (13 fots) djup under dagytan, bestiimde jag tempera- 
turen dels 0,15 meter (0,5 fot) under vattenytan, dels pa unge- 
fir halfva afstandet derifran till bottnen, dels ock ungefar 0,3 
meter (1 fot) ofvanom den senare. Vid hvar och en af de bada 1) 
forra nivaerna gjordes allenast en observation, vid borrhalets 
botten tvanne. 
For varmegradens uppmatning anvindes en af ©. O. ADER-| . 
MAN i Stockholm tillverkad mawximi-termometer, helt olik de i] 


\ 
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efter MAGNUS’, WALFERDINS m. fl. principer konstruerade, som 
vanligen anvandts for temperaturbestamningar i borrhal, och der- 
jemte vida enklare och beqvaémare an dessa, sisom narmare synes 
af foljande beskrifning pa den samma. 

Ungefaér 3 m.m. (1 dec.lin.) nedom graderingens nollpunkt 
och straxt ofvan om qvicksilfver-reservoiren var termometer- 
rérets kaliber sa férminskad, att qvicksilfret val kunde tranga 
upp ur den cylinderformiga reservoiren, men icke aterbringas 
dit, utan att termometern, efter vederbérlig afkylning, haftigt 
fordes i sadan rigtning, att qvicksilfret derigenom ater nedpressa- 
des ur réret. Fér éfrigt var termometern lufttom och lik vanliga 
termometrar samt salunda i sin helhet utférd efter samma princip, 
som de maximitermometrar, hvilka begagnas af liikare for kropps- 
varmens bestamning. Graderingen var sa gjord, att 0°,2 kunde 
direkte aflasas och anda till 0°,05 med tillhjelp af loupe. Ofvan- 
om den fran 0 till 27° fortgaende graderingen slutade termo- 
meterréret med en utvidgning till férhindrande af termometerns 
sprangning, om den utsattes fir hégre temperatur an den af 
graderingen angifna. Termometerns hela langd uppgick hiri- 
genom ej till mera an 140 m.m. (47 dec.lin.). 

Vid hvarje observation innesléts termometern i en messings- 
kapsel gjord af ett cylindriskt rér, 1 hvars ena anda en half- 
sferisk botten var fastlédd; den andra andan kunde fullstandigt 
titas genom paskrufning af ett cylindriskt lock med invandig 
gaingning och en emellan dettas botten och rérkanten lagd kaut- 
schuksskifva. Kapseln hade dessutom 6fverallt en sadan gods- 
tjocklek, att den fullkomligt motstod vattentrycket i borrhalet. 
Observationerna verkstalldes i 6frigt pa det siitt, att, innan kap- 
seln med den deruti inneslutna termometern nedsanktes till 
borrhalets olika nivaer, afkyldes férst bada i isblandadt vatten 
sa mycket, att termometerns qvicksilfverpelare kunde nedbringas 
till narheten af nollpunkten. Sedan kapseln derefter hangt pa 
sin plats i borrhalet tillracklig tid och upptagits, nedfdrdes den 
genast ater i isvatten och likasa termometern, som férst derefter 


aflastes. 
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“ 1 
Féljande tabell visar den olika varmegrad, som erhélls pa 
de sirskilda nivaerna, afvensom huru lange termometern for 


hvarje gang hdlls nedsankt i borrhalet. 


DA Pa Tid hvarunder 
Varmegrad termometern 
giveth under vattenytan i | "| hols mere 
uuder dagytan. Bom alent i borrhalet. 
meter. fot. meter. | fot. Celsius. minuter. 
38 iN} 0,15 0,5 +- 5,52 3 
34,0 114.5 30,1 101,5 | +7 AT 25 
60 202 56,1 189 +752 50 
» » » » +762 40 


Fran narmaste granskapet af dagytan till borrhalets midt 
visade sig saledes temperaturen tilltaga 1°C. for hvarje 18,26 
meter (61,5 fot), fran midten till borrhalets botten deremot ej 1/, 
sa hastigt eller 1°C. fdr 65 meter (218,75 fot), hvilket gifver 
tillkinna att, sasom ock a priori kunde férutses, genom vattnets 
cirkulation en uppvarmning underifran egt rum i borrhalet. I 
féljd haraf maste ock borrhalets nedre delar samtidigt blifvit af- 
kylda, men antagligen har denna afkylning ej varit sardeles stor, 
da borrhalets diameter ej dfverstiger 90 a 120 millimeter (30 a 
40 lin.) och saledes den inneslutna vattenvolymen varit allt fér 
obetydlig fdr att 1 nagon ansenligare grad kunna bidraga till en 
nedsattning af de omgifvande berglagrens temperatur. 

f hvad grad temperaturen tillvaxer mot djupet, kav salunda 
icke beraknas ur dessa resultat, men af nyss anférda skal bér 
likval temperaturen vid borrhalets botten vara sa foga skilj- 
aktig fran den, som i sjelfva verket tillhér denna niva, att den 
kan anvandas vid jemférelser med den inom andra formationer 
vid samma nivé funna varmegraden och alltsa kinnedom er- 
hallas om h&rvarande viarmegrads relativa storlek i férhallande 
till dessa. 

Om man utgar fran hvad som i detta hanseende anférts i den 


forut namnda uppsatsen, finner man att inom Skdmnes stenkols- 
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jorande formation temperaturen ir nara 3° hégre an vid Vistena 
pa 60 meters (200 fots) djup. Af uppgifterna fran grufvorna 
inom wrformationen framgar ater att varmegraden pa denna niva 
6fverallt, utom vid Klefva, ar lagre an vid Vistena (Jfr Tafl. 
18. Band II1). 

Fér en narmare jemférelse i detta senare hinseende egna 
sig sardeles val de i Bersbo koppargrufva erhallna resultaten. 
De narmast omgifvande bergarterna vid denna grufva utgoras af 
 hornblendeeurit och hornblendester: den ar vidare belagen allenast 
6 mil O.S.O. om Vistena och dagytans medelhéjd éfver hafvet 
ar pa dessa stillen ungefiir densamma, eller 96,5 meter (325 
fot)el): 

lakttagelserna vid Bersbo grufva visa, att varmegraden der- 
stades vid Vistena-borrhalets djup, 60 m. (200 fot), ej uppgar 
till mycket dfver +5°, och att forst pa omkring 196 meters 
(660 fots) djup, eller mera an 3-dubbla det djup borrhalet vid 
Vistena har, varmegraden ar lika stor med hvad den der i me- 
deltal befunnits vara (+7°,57). 

Det fr salunda alldeles gifvet, att virmegraden pa 60 meters 
(200 fots) djup ar ej sa litet stérve vid Vistena an inom den 
angrainsande urformationen, och ej osannolikt, att denna hégre 
virmegrad, atminstone till en del, harrér af den i trakten radande 
undersiluriska formationens bitwmindsa berglager. Afven vid 
den féga betydliga magtighet, som borrningen angifvit dem ega, 
borde de ej kunna frankannas allt inflytande pa platsens inre 
jordvairme, da de visserligen mycket kolrikare, men ej magtigare, 
lagren i Skane orsakat en sa ansenlig varmeférhéjning, och detta 
oaktadt lagren derstides oupphérligt genomstroémmas af en sa 
stor maingd vatten, att tilloppet deraf i vissa kolgrufvor uppgar 
i medeltal till 6fver 5 kubikmeter (2,000 kannor) i minuten. 


1) Enligt benaget meddelande af Professor P. G. Rosén ar ett i tréskelstenen 
vid uppg&ngen till Skeninge kyrkas torn inhugget marke (+) afvagdt vara 
325,6 fot dfver hafvet, och kan detta anses vara stadens afvensom hela trak- 
tens medelhdjd. 

Vid Bersbo ar den invid grufvan liggande bangarden belagen 325 fot 
éfver hafvet enligt nyligen skedd afvagning vid Bersbo—Atvidabergs—Vester- 


viks-banans byggnad. 
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Sasom icke utan inverkan pa virmegraden i Vistena skulle 
man ock kunna tanka sig den brand, som i flera decennier pa- 
gatt uti en helt niara liggande asbildning, i trakten kand under 
namn af Vistena brinnande backe och innehallande utom sand, 
grus och rullstenar af en miangd till urformationen hérande 
bergarter 4fven en stor myckenhet bituminés skiffer och orsten. 

Denna brand, som. berattas hafva bérjat invid en i asens 
norra sluttning uppférd ugn for branning af kalk, har onekligen 
gifvit anledning till en hégst betydlig varmeutveckling. Nagon 
tid efter det den uppstatt, da den hufvudsakligen fortgick vid 
ytan af asen, omtalas den varit sa haftig, att i foljd deraf upp- 
brann vid ett tillfalle en mingd akerredskap, som firvarades i 
en utmed asen af granit uppférd kallare. Pa senare tider synes 
branden dragit sig allt mera in i asen och varmeutvecklingen 
vid ytan har hiarigenom aftagit, men annu sistlidne sommar be- 
fanns temperaturen pa ett stalle i 6fre delen af asen vid 1 
meters (3 fots djup) uppga till cirka + 70°. 

Huru mycket varme som salunda alstrats i féljd af denna 
brand och afven fortfarande alstras, ar emellertid icke antagligt, 
att densamma utdfvar nagot inflytande pa temperaturférhallandena 
i det pa mera an 89 meters (300 fots) afstand liggande borrhalet. 
Efter hvad jag haft tillfalle observerai Falw grufva, der en dylik 
brand, fast af en helt annan orsak, pagatt mera an 80 ar, ar nyss- 
namnda horisontalafstand aldeles tillrackligt for att omintetgéra 
en dylik lokal varmekallas inverkan, och dessutom tillkommer vid 
Vistena den omstiandigheten, att de vid borrningen genomgangna 
berglagren &ro tackta af dfver 12 meter (40 fot) magtiga lésa 
jordlager, som alls icke kunna kallas vairmeledande och ej heller 
vid de har ofvan anférda férséken att utréna varmeforhallandena 
formarkts besitta en varmegrad, som kunnat antagas harroéra 
fran den ”brinnande backens” grannskap. 
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TORNEBOHM, A. E. Mikroskopiska bergartsstudier. 
XI. Minett fran Jernskog i Vermland. 


Vid en geologisk resa i vestra Vermland sommaren 1877 
patraffade jag strax N. invid Jernskogs kyrka en omkring 6 fot 
magtig gang af en mérk, trapplik bergart, hvilken med ost-vest- 
lig strykning och ungefiir lodrat stupning derstides genomsitter 
den i trakten radande, flackt mot ©. fallande hornblendeférande 
gneisen. JI gangen hade nagon sprangning blifvit gjord i tanke 
att bergarten skulle kunna vara tjenlig till kalkbranning, eme- 
dan den till det yttre har en viss likhet med finkornig orsten. 

Nagra skarfvor, som jag medtog fran stillet, forblefvo efter 
hemkomsten lange liggande obeaktade, enar de vid flyktigt pa- 
seende ej tycktes férete nagot siirdeles anmarkningsvardt. Nar 
jag emellertid omsider underkastade dem en mikroskopisk under- 
sdkning, fann jag till min éfverraskning, att bergarten, trots sitt 
trapplika utseende, ingalunda var nagon vanlig-trapp, utan till- 
horde en helt annan bergartsgrupp, glimmersyeniternas eller mi- 
netternas, af hvilken mig veterligt inga representanter férut aro 
kanda i Sverige. 

Makroskopiskt ar ifragavarande bergart mérkt brungra, fin- 
kornig till nara tat.') I de mera tydligt korniga varieteterna 
ser man med blotta dgat en mingd mérka glansande glimmer- 
ytor, afvensom enstaka korn och flackar af smutsréd faltspat, 
samt en mangd mycket sma, metalliskt glinsande kora, hvilket 
allt ar inbiddadt i en mérk, smaflackig grundmassa. Under 
mikroskopet visar sig denna sistnimnda fullkomligt kristallinisk, 
utan spar till nagra amorfa ingredienser. Dess dfvervagande 
bestandsdel ar faltspat, vanligen starkt grumlad genom, i fdljd 
af vittring utskilda, dels ytterst sma, rédbruna, dels nagot stérre, 


1) Endr det af mig hemfdrda materialet visade sig nastan otillrackligt for en 
narmare undersékning af bergarten, har Hr Pastor A. BraBere i Jernskog 
haft godheten att, pa min begiran, tillsinda mig nagra storre stuffer, i foljd 
hvaraf jag kunnat disponera 6fver ett ganska rikligt undersékningsmaterial. 
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svagt grénaktiga eller farglésa partiklar. I vanligt ljus synes 
faltspaten bilda likasom en jemn, sammanhangande botten, i 
hvilken bergartens éfriga mineralbestandsdelar ligga inbaddade; 
i polariseradt }jus ater uppléses denna botten i ett kristalliniskt 
aggregat, hvari dock de sarskilda individerna, antagligen i foljd 
af vittringen, ej alltid aro ratt skarpt skilda fran hvarandra. 
Afven pa sadana stillen, der faltspaten ar foga omvandlad, kan 
man vanligen ej upptacka spar till tvillingstreckning; till och 
med karlsbadertvillingar synas ej férekomma. Nagra fa, enstaka 
forekommande fialtspatindivider, hvilka i fraga om_ vittrings- 
bendgenhet fédrhdllo sig ungefar lika med de 6friga, visade der- 
emot en tydlig, skarp plagioklasstreckning. Hufvudmassan af 
bergartens fiiltspat fir saledes ortoklas, bland hvilken plagioklas 
endast férefinnes i helt ringa mangd. 

Nast faltspaten ar glimmer den mest framtrédande bestands- 
delen. ‘Till fairgen ar den, sedd i genomfallande ljus och vinkel- 
rétt mot de basiska genomgangarna, mérkt rédbrun; parallelt 
med samma genomgangar ater ljusare och mera gulbrun. Den 
upptrider dels i form af Anda till 1,5 mm. langa stafvar med 
nagot ojemna kanter, dels sasom 0,1 a 0,15 mm. stora taflor, 
vanligen mer eller mindre aflangt sexsidiga, stundom dock rom- 
biska med de spetsiga hérnen nagot afstympade, dels ock sa- 
som. mera oregelbundet formade partier. De staflika formerna 
aro, sasom man vid jemforelse af flera olika sadana, under akt- 
gifvande pa genomgangarnes lage m. m., latt finner, ej skarnin- 
gar af stérre taflor, utan ett aggregat af i rad ordnade, lika 
kristallografiskt orienterade och mer eller mindre fullstandigt med 
hvarandra sammanvuxna aflangt sexsidiga och tjockt tafvel- 
formiga glimmerindivider. Till stérsta delen ar glimmern full- 
komligt frisk och fri fran mikroskopiska interpositioner. Enstaka 
partier kunna dock vara mer eller mindre fullstandigt omvand- 
lade i klorit, och det fastin andra, tatt bredvid liggande, bibe- 
hallit sig fullkomligt oférandrade. 

Itt annat mineral, som visserligen i mindre mangd an glim- 


mern, men dock mycket konstant, forefinnes i bergarten, ar augit. 
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Oftast ar likval detta mineral sé omvandladt, att knappt spar 
af den ursprungliga augitsubstansen Aaterstar. I de friskaste 
profven visar sig augiten sasom blekgréna, stangliga individer af 
stundom anda till 1 mm. langd, och féreteende ett egendomliet, 
liksom séndertrasadt utseende. Detta synes bero dels derpa, 
att kristallindividerna ursprungligen varit ofullstandigt utbildade, 
men dels afven derpa, att de aro tatt genomdragna af oregel- 
bundna sprickor, utefter hvilka en omvandling af augitsubstansen 
bérjat intrada, i foljd hvaraf de dnnu friska delarne fa utseen- 
det af en samling stérre och mindre oregelbundna korn.’ Vid 
langre framskriden omvandling foérsvinner all augitsubstans och 
ersittes af klorit med deri inbiddade stérre och mindre korn af 
epidot. I tvargenomskarning visa augitstinglarne sexsidiga, stun- 
dom afven attasidiga figurer, en kombination af prisma- och 
pinakoidytor, de senare vanligen de mera utbildade. 

Utom sasom en omvandlingsprodukt af augit forekommer 
epidot afven, ehuru blott i form af helt sma korn, inuti faltspats- 
massan bland dess omvandlingsprodukter. 

Pa malmmineral ar bergarten, sasom man redan makrosko- 
piskt kan skénja, ganska rik, och férekommer sadant dels i form 
af korn, och dels sasom smala stafvar af intill 0,5 mm. langd, 
vanligen enkla med nagot ruggiga sidor, nagon gang dock for- 
sedda med korta, snedvinkligt anordnade férgreningar. Kornen 
visa mycket ofta rombiska genomskarningar och dro da tydligen 
sma, val utbildade oktaedrar. Mineralet ar saledes magnetit. 
An ligga magnetitkornen enstaka, an flera grupperade tillsam- 
mans, och ganska ofta aro de omgifna af glimmer pa sa satt, 
att hvarje korn utgér centrum i ett glimmeraggregat. Enstaka 
magnetitkorn finnas afven inbaddade 1 faltspatmassan. 

De stafformiga malmpartiklarne visa sig samtliga hafva 
undergatt en temligen stark omvandling, i féljd hvaraf uppstatt 
ett aggregat af sma smutshvita korn, titanjernets vanliga om- 
vandlingsprodukt. Ofta aro stafvarnes andar fullstandigt sa- 
lunda omvandlade, sa att blott i deras midtelparti annu moder- 


mineralet delvis finnes gvar. Stundom kan till och med om- 
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vandlingen vara fullsténdig hela stafven igenom. Pa grund af 
dessa forhallanden, afvensom pa grund af férgreningarnes sned- 
vinkliga anordning i férhallande till hufvudstammen, torde det 
vara beriittigadt att anse ifragavarande malmmineral for titanjern. 

Sasom accessorisk bestandsdel férekommer apatit i temlig 
myckenhet, ehuru ganska ojemnt férdelad i bergarten. Den - 
visar sig standigt i form af fina nalar, af hvilka de stérsta na 
en langd af ungefar 0,2 mm., genomstingande de éfriga mineral- 
bestandsdelarne. I tvadrgenomskarning visa apatitnalarne 4n 
regelbundna sexsidingar, &n trianglar med afstympade horn; i 
bada fallen aro dock vinklarne skarpt och val utbildade. 

Nar man vid svag forstoring éfverskadar en del af ett 
preparat, ser man der och hvar sma partier, hvilka genom sin 
farglishet och klarhet bjert sticka af mot bergartens af grum- 
liga eller fargade mineralier bestaende hufvudmassa. Dessa 
klara partier utgéras hufvudsakligen af qvarts. Underséker man 
narmare qvartsens férekomstsatt, sa finner man, att den upptra- 
der endast pa vissa flaickar, der den bildar liksom. en utfyllning 
mellan bergartens éfriga bestandsdelar, hvilka pa sadana stillen 
aro battre kristallografiskt utbildade 4n eljest. Sa ar isynnerhet 
fallet med ortoklasen, hvars individer, nar de delvis omslutas af 
qvarts, ej sdllan aro afven fér andarne begransade af kristall- 
ytor, nagot som i faltspatsmassan for Ofrigt ej ar handelsen. 
Qvartsen har saledes blifvit utbildad first efter bergartens huf- 
vudbestandsdelar, mellan hvilka den utfyllt oregelbundna halig- 
heter, och det synes till och med ej osannolikt, att den ej in- 
gatt i bergartens ursprungliga sammansattning, utan ar en se- 
kundar, i féljd af den temligen starka vittring bergarten under- 
gatt uppkommen nybildning. Ett stéd for denna Asigt torde fa 
sdkas deri, att jemte qvartsen ej sillan férekommer fullkomligt 
klar och frisk faltspat, vanligen plagioklas, hvilken sa bestamdt 
skiljer sig fran bergartens 6friga faltspat, att man svarligen kan 
anse den annat 4m sasom senare tillkommen. 

Vatskeinneslutningar med rérliga libeller férekomma nastan 


i alla qvartspartier, men endast ganska sparsamt och af mycket 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 57. Bp V. N:o 1. 13} 


sma dimensioner. Vanligen kan vid x 1000 libellen tydligt 
skénjas blott i en eller annan af de stérsta inneslutningarne. 
I ett par sma oregelbundet formade qvartsmandlar forefunnos 
deremot stérre och talrikare vatskeinhysingar. 

Pa enstaka stiillen traffas relativt stora partier af omvand- 
lingsprodukter, klorit, kalkspat och jernoxid, de bada forra bil- 
dande partiernas inre delar, den sistnimnda foretridesvis samlad 
kring deras kanter, der bildande rander sammansatta af sma 
mer eller mindre fullstiindigt runda korn. Dessa randers in- 
bérdes lage visar ofta ratt tydligt, att det ursprungliga mineralet 
haft val utbildade kristallbegrinsningar. Hvilket detta mineral 
varit ar svart att med bestimdhet afgéra. Sannolikast ar, att 
det varit nagon pyroxenart, som férekommit porfyrartadt in- 
sprangd i bergartsmassan. 

I fraga om den ordning, i hvilken i bergarten ingaende mi- 
neralier blifvit utbildade, ar det tydligt, att har, sasom i all- 
manhet plagar vara fallet, magnetiten och titanjernet samt apati- 
ten varit forstlingarne. Efter dem — men fore faltspaten — synes 
glimmern utskilt sig; den omgifver nemligen, sasom ndmndt, ofta 
magnetitkornen, och féreter pa det hela battre utbildade kristall- 
former an faltspatindividerna. Der och hvar forekommande 
stérre sadana innehalla ock i regeln en maingd sma glimmer- 
taflor inneslutna. Afven augiten synes hafva varit tidigare in- 
dividualiserad an faltspaten. Sist har qvartsen tillkommit. Det 
torde dock, sasom nd&mndt, vara ovisst, huruvida den ens till 
nagon del kan riknas till bergartens ursprungliga bestandsdelar. 


XII. Nagra exempel pa pyroxenférande graniter 
och gneiser. 

Férr an mikroskopet kom till anvandning vid petrografiska 
undersékningar, ansags pyroxen vara ett for qvartsforande berg- 
arter i allmanhet, och specielt fér granit och gneis fullkomligt 
frammande mineral. Mikroskopet har dock lart, att qvarts och 
pyroxen ej sa sillan forefinnas tillsammans, och afven att sist- 


nimnda mineral kan forekomma i sa val granit som gneis. Hittills 
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aro dock endast, synnerligast hvad gneis betraffar, ganska fa 
sadana fall konstaterade, och derfér torde nagra dylika fortjena 
omniimnas, som jag antraffat i svenska bergarter. Jag bortser 
harvid naturligtvis fran den ganska vanliga férekomsten at py- 
roxen (salit) sasom mikroskopiska interpositioner i vissa gra- 
niters faltspat, och faster mig endast vid sadana fall, der py- 
roxen fdrekommer sasom stérre, sjelfstindiga individer bland 
bergartens konstituerande mineralbestandsdelar. 

Pyroaenférande graniter. Bland de flera olika granitarter, 
som férekomma i sydvestra Dalarne, finnes en, som pa det hela 
taget skulle kunna karakteriseras sasom en grof hornblende- 
granit.1) Pa bladet N:o 1 af »Jernkontorets Geologiska 6fver- 
sigtskarta dfver mellersta Sveriges Bergslag», der betydande om- | 
raden af denna granit upptagas, har jag benamnt densamma 
»Jernagranit». Bergarten ar 1 regeln fullkomligt massformig, 
kornigheten nagot stérre in medelgrof, alla bestandsdelarne van- 
ligen ungefaér i lika grad utbildade, i féljd hvaraf bergarten ej 
har nagot porfyrartadt utseende, i motsats mot hvad eljest ofta 
ar fallet med till den mineralogiska sammansattningen nirsta- 
ende graniter. I friskt tillstand ar bergarten till fargen rent gra, 
vittrad blir den vanligen nagot rédlett. 


1) Enligt den af Rosensuscu (Mikroskopische Physiographie der massigen Ge- 

} steine) foljda nomenklaturen borde denna granit, ifvensom de i det fdljande 
omtalade, ratteligen kallas e} »granit», utan »granitit». Att inskrinka benim- 
ningen »granit» till de tvaglimriga granitbergarterna, och kalla alla sadana, 
som ej innehalla annan glimmer an biotit, for »granitit», synes mig dock, 
hvad Sveriges granitartade bergarter betraffar, nagot obeqvamt, emedan det 
nastan vore att afskaffa det gamla, kinda och kortare namnet »granit» ur 
den svenska petrografiska terminologien, Bland hundradetals svenska granit- 
prof, som jag undersdkt, har jag nemligen endast traffat ett par fall af 
typisk tvaglimrig granit. Jag tvekar derfér att, hvad Sveriges granitarter 
vidkommer, antaga benamningen »granitit», och det s& mycket mer, som jag 
betviflar, att de tvaglimriga graniterna bilda en geognostiskt begransad grupp. 
Obestridligt ar, att en rationel indelning af graniternas vidlyftiga afdelning 
ar af behofvet pakallad, men vid en s&dan synes det mig naturligast att i 
forsta rummet fasta afseende pa faltspaterna, pa den rol plagioklasen spelar, 
en mineralbestandsdel, hvars betydelse i granitarterna tyckes hittills vara allt- 
{or mycket férbisedd. Atminstone ar i en ganska stor del af de svenska 
graniterna plogioklas en lika vasentlig bestandsdel som ortoklas, afven om 
man med den senare sammanfor mikroklinen. 
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Ett par prof af sadan Jernagranit, tagna vid Gravendals 
jernvagsstation i Safsnas socken, visade sig vid mikroskopisk 
undersdkning vara i ej obetydlig grad pyroxenférande. Berg- 
arten i dessa prof ar rent gra, den forherrskande bestandsdelen 
i dess massa ar faltspat, dels ortoklas och mikroklin, dels pla- 
gioklas. Plagioklasen ar den till qvantiteten éfvervigande och 
synes forekomma i nagot stérre mangd An de 6friga bada till- 
sammans. Den ar ock den bast kristalliniskt utbildade och upp- 
trader ej sallan med kristallbegrinsningar; lika ofta iro dock 
plagioklasindividernas kanter ojemna och liksom anfratta. Tvil- 
lingsstreckningen ar mycket tydlig. I enstaka individer for- 
markes en zonal struktur, markerad derigenom, att olika zoner 
aro olika starkt vittrade. I allmanhet ar plagioklasens sub- 
stans ganska frisk, flackvis kan den dock vara starkt grumlad 
af férvittringsprodukter. Sadana sitta afven, ehuru i mindre 
mangd, dels utmed fogarne mellan tvillinglamellerna, dels ock 
utmed genomgangar och oregelbundna sprickor. I regeln hyser 
plagioklasen inga karakteristiska interpositioner; flackvis kan 
den dock vara ganska rik pa sma, |jusa mikroliter och korn. I 
ett prof, som under en tid af sju dagar behandlats med kall 
koncentrerad saltsyra, visade den friska plagioklasen ingen an- 
fratning; den torde derfor kunna anses vara oligoklas. 

Af den faltspat, som ej ar oligoklas, har en del individer 
den fér mikroklin kanntecknande gallerlika streckningen mycket 
tydligt utbildad, hos andra deremot saknas sadan streckning 
fullkomligt. Man torde haraf fa sluta, att sa val mekroklin som 
ortoklas ar narvarande. Ingendera af dessa faltspater forekom- 
mer med utbildade kristallformer, utan blott sasom oregelbundna 
partier mellan och omkring plagioklasen, af hvilken de ej sallan 
innesluta starkt vittrade, liksom anfratta brottstycken. Sa val 
mikroklinen som ortoklasen ar nadstan fullkomligt frisk; bada 
aro ock i allmanhet fria fran karakteristiska interpositioner. 
Stundom kunna dock sma, farglésa mikroliter och mer eller 
mindre regelbundet sexsidiga, mérkbruna taflor forefinnas ganska 
ymnigt. Mindre talrika aro mérkbruna mikroliter. Enstaka 
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sma prismatiska kristaller med grabla farg och stark dikroism 
torde vara turmalin. 

Qvarts forekommer i temlig maingd, ehuru dock vida under- 
ordnad faltspaterna, och upptrader hufvudsakligen sasom utfyll- 
ningar mellan faltspatindividerna, af hvilka den ej sallan om- 
sluter brottstycken. VAatskeinneslutningar med tydliga, trégt 
rorliga libeller forefinnas endast ganska sparsamt; ymnigare aro 
andra, oregelbundet formade sma interpositioner. 

Glimmer forefinnes i lika stor mingd som qvartsen. Den 
visar grénbrun farg, mérkare och ljusare allt efter snittens olika 
lagen, och upptrader endast sasom helt och hallet oregelbundna 
partier med liksom afrifna kanter, fran hvilka flikar intranga i 
och mellan faltspatindividerna. Genom sju dagars etsning i kall 
saltsyra affargades glimmern nastan fullstandigt, samt forlorade 
helt och hallet sin absorptions- och till stérsta delen afven sin 
polarisationsférmaga. Dess struktur syntes dock vara ganska 
val bibehallen. 

Hornblende spelar i bergarten ungefar lika stor rol som 
glimmern och bildar, liksom den, blott oregelbundna partier. 
Till fargen ar det gulgrént, mer eller mindre mérkt. Det upp- 
trader mestadels flackvis i aggregat tillsammans med glimmern, 
och kunna da dessa bada mineral 6msesidigt omsluta hvar- 
andra. 

Augit upptrider mera underordnadt 4n de bada sistnimnda 
mineralierna, men ar dock ingalunda sillsynt. Afven den visar 
i regeln ej nagra tydliga kristallformer. Till fargen ar den ljust 
grénaktig; stundom har den ett nagot diallagartadt utseende och 
inuesluter da talrika mérkbruna, nal- eller tafvelformiga inter- 
positioner, liggande med sin langdutstrackning i de tydligaste 
genomgangarnes riktning. Stundom, men ej alltid, aro augit- 
individerna omgifna af en hornblendekant, och da finnas vanli- 
gen afven hornblendeflickar i deras inre. Synbarligen har i 
sadana fall en uralitisering intradt. Augiten forekommer om- 
sluten af glimmer och qvarts, och afven af ortoklas, men kan i 
sin ordning omsluta partier af plagioklas. 
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Sasom mera accessoriska bestandsdelar férekomma vidare 
magnetit, apatit, zirkon och titanit, samt nagot litet pyrit. 

Magnetiten upptrader temligen ymnigt i form af sma oregel- 
bundna korn. Nar dessa, sasom mycket ofta dr fallet, sitta 
inuti glimmerpartierna, fro de stindigt omgifna af en kant, bil- 
dad af ett nastan firglist, kristalliniskt aggregat. Enstaka 
stérre individer i dessa aggregat visa stundom former, som pa- 
minna om titanitens. Spridda dylika individer ligga afven flick- 
vis ganska talrikt instrédda i glimmern. Kring magnetitkorn, 
som aro inneslutna i augit eller hornblende, saknas ofvanndmnde 
kant antingen fullkomligt, eller ock fr den endast helt svagt 
utvecklad. 

Apatiten ar utbildad dels sasom sma afrundade korn, dels 
sasom sma, mera prismatiska an nallika kristaller. Dess sub- 
stans ar fullkomligt ren och frisk, samt fri fran interpositioner. 
Apatiten férekommer innesluten i bergartens alla férut om- 
namnda mineralbestandsdelar, afven i magnetiten. 

Zirkonen bildar sma, sallan éfver 0,15 mm. langa individer, 
ofta med tydliga kristallformer, hvilkas hérn och kanter dock i 
regeln dro nagot afrundade. Zirkonen Ar till fargen |just brun- 
aktig, till substansen ren och frisk. Den férefinnes vida spar- 
sammare 4n apatiten; oftast sitter den uti glimmerpartierna, 
men traffas afven uti augit, hornblende och faltspat. I maguetit 


’ 


observerades den ej. 
Titaniten upptrider sasom enstaka stérre eller mindre, 


oregelbundna partier af rédbrun farg. Den innesluter korn af 


magnetit och apatit, samt afven af hornblende. Stundom fore- 
kommer den liksom inklamd mellan hornblendeindividerna. ut- 
fyllande mellanrummen mellan dem. 

Att déma af de ofvan angifna inbérdes férhallandena mel- 
Jan ifragavarande bergarts mineralbestandsdelar, synas vid berg- 
artens bildning apatit, magnetit och zirkon hafva férst individu- 
aliserat’ sig; derndst plagioklas och augit, sa hornblende och 
glimmer; senare kommo titanit, ortoklas och mikroklin, saint slut- 


ligen, sist af alla, qvartsen. 4 
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Fran de olika omradena af Jernagranit inom sydvestra Da- 
larne hafva for ofrigt blott nagra fa prof blifvit undersékta; 
dock har i tvenne sadana, nemligen ett fran Lejsundet i Safsnas 
socken, omkring 2 mil NV. om Gravendal, samt ett annat fran 
Floda, 5 mil NNO. om samma stille, augit, mer eller mindre 
fullstandigt uralitiserad, blifvit funnen. Da de salunda kanda 
trenne fyndorterna for augitférande Jernagranit alla tillhora 
olika massiv och for 6frigt ligga pa temligen betydande afstand 
fran hvarandra, sa torde deraf kunna slutas, att augit ar en 
ganska allmint utbredd bestandsdel inom Jernagraniten i dessa 
trakter. 

Inom det stora massiv af grofkornig granit, som utbreder 
sig N. om sjén Roxen, traffade jag sistlidne sommar nagot | 
VSV. om Bonnorps giastgifvaregard en varietet, som till det 
yttre blott genom en nagot mérkare farg skilde sig fran den i 
trakten radande bergarten. Vid en pa ett prof af denna mérka 
granitvarietet féretagen mikroskopisk undersékning upptacktes, 
att den innehdll pyroxen. For denna i flera hanseenden in- 
tressanta bergarts mikroskopiska struktur kan har ej i detalj 
redogéras; i fraga om dess sammansattning ma dock det vasent- 
ligaste i korthet anféras. Bergartens hufvudmassa utgoéres af falt- 
spat, dels plagioklas, dels ortoklas, 1 ungefar lika qvantiteter. 
Badadera, men isynnerhet plagioklasen, aro éfverfyllda af sma 
moérka mikroliter och korn, haraf bergartens mérka farg. Pla- 
gioklasen féreter delvis temligen tydliga kristallformer, men pa 
sina stallen synes den vara liksom krossad, och da aro de sar- 
skilda plagioklasfragmenten liksom cementerade, antingen genom 
ortoklas eller qvarts. Qvarts foérefinnes fdr dfrigt i ganska stora 
partier, rika pa vatskeinneslutningar, hvilkas libeller i regeln ej 
aro synnerligen rorliga. Gulbrun glimmer i oregelbundna, stun- 
dom liksom séndergnuggade partier ligger temligen sparsamt 
instrédd i fialtspatsmassan. Afven pyroxenen forekommer gan- 
ska sparsamt och ej med tydliga kristallformer. Till fargen ar 
den |just gulbrun, den visar tydlig, om an svag pleochroism; 
dess optiska férhallanden i 6frigt antyda, att den tillhor de 
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rombiskt kristalliserande pyroxenerna. Den har en mycket tyd- 
lig, antagligen brachydiagonal genomgang; den ar ganska be- 
nagen fdr vittring, hvarvid de mérkt smutsgréna omvandlings- 
produkterna foretrédesvis intranga efter nimnda genomgangs- 
riktning och gifva mineralet ett tradigt utseende. Pa grund af 
dessa nu anférda karakterer torde ifragavarande pyroxen kunna 
narmast hanforas till bronzit. 

Accessoriskt och ganska sparsamt férefinnas sma korn af 
magnetit och pyrit samt enstaka sma kristaller af apatit, och 
afven, ehuru mera sillsynt, af zirkon. 

I trakten kring Askersund ar den allminna bergarten en 
grofkornig granit, som till utseendet ar nastan identiskt lika 
med den nyss omnaimnda N, om Roxen. Inom denna granits 
omrade fann jag i n&rheten af Ingelsbyle, NV. om Aspa, ett 
par stora block af en bergart, som till sin allmanna habitus 
ofverensstamde med traktens vanliga granit, men dock skilde sig 
fran den genom ett morkare, dystrare utseende. I fast klyft 
triffades bergarten ej, tiden medgaf ej att noggrannare efterséka 
densamma, men efter all anledning finnes den anstaende i nar- 
heten och ar blott en lokal artférandring af Askersundstraktens 
granit. Under mikroskopet visade ifragavarande mérka granit- 
art sa stor likhet med den ofvanbeskrifna fran trakten af Bonnorp, 
att éfverensstammelsen knappt kunde varit stérre om profven tagits 
fran samma stuff. Afven i Ingelsbyle-bergarten ar pyroxenen an- 
tagligen rombisk och visar fér 6frigt samma farg och vittrings- 
forhallanden, som nyss beskrifvits. Sarskildt ma dock anmarkas, 
att den ar ganska rik pa sma mérkbruna interpositioner, lik- 
nande de i bronzit vanliga. 

I ett prof af medelgrof gneisgranit fran en jernvagsskarning 
nagot O. om Degerfors station, patriffades ganska talrikt oregel- 
bundna partier af en gulbrun, i férhallande till den ljusa fargen 
temligen starkt pleochroitisk pyroxen, hvilken fér dfrigt mycket 
liknade den i bergarten fran Bonnorp. Afven i ifragavarande 
prof ar faltspaten ganska rik pa sma mérka interpositioner, i 
foljd hvaraf bergarten i sin helhet syntes nagot mérkare, an 


20 TORNEBOHM, MIKROSKOPISKA BERGARTSSTUDIER. 


den eljest i trakten allminna, af hvilken den dock tydligen en- 
dast utgér en varietet. 

Pyrowenférande gneiser. Vid Varberg forekommer en mérk, 
smakornig, nagot skiffrig bergart, som derstades brytes under 
namn af »svart granit», och anviandes bland annat vid sten- 
sliperiet pa Malmén till férfairdigande af bordskifvor och andra 
dylika foremal. For sa vidt ar kandt upptrader denna »svarta 
granit» sasom en ganska miagtig inlagring i traktens jerngneis, 
hvilken omstandighet, i forening med bergartens nagot skiffriga 
struktur, visar, att den riktigare bér uppfattas sasom en gneis- 
artad bergart, &n sasom en varietet af granit. Till sin mine- 
ralogiska sammansattning dr ifragavarande bergart sérdeles mark- 
lig och fértjenar en narmare beskrifning. 

Den vida éfvervigande delen af bergartens massa utgéres 
af ortoklas, upptraidande sasom sillan 6fver | mm. stora korn. 
med mycket oregelbundna, stundom till utseende nagot afrundade 
former, men de sirskilda kornen dock standigt tatt fogade intill 
hvarandra, utan nagon mellanliggande finkornig massa. Jemte 
ortoklasen, och upptridande pa samma satt som den, forekomma, 
visserligen underordnadt, men dock ingalunda sparsamt, korn af 
plagioklas. Bada faltspatarterna aro sardeles friska och visa i 
allmanhet knappt spar till vittring, deras substans ar klar och 
ren utan nagra karakteristiska interpositioner. En del ortoklas- 
individer hafva det egendomliga tradiga utseende, som sa ofta 
traffas hos granuliters ortoklas. Qvarts térefinnes i vida mindre 
mangd an faltspaten, men utgdr dock en ganska vasentlig be- 
standsdel i bergarten. Den upptrader dels sasom sma afrundade 
korn mellan eller omslutna af ortoklasindividerna, dels ock sa- 
som strimlika partier, sammansatta af flera oregelbundet for- 
made, tatt intill hvarandra fogade korn. I allminhet ar 
qvartsen ej rik pa viatskeinneslutningar; pa sina stillen fore- 
komma dock dyhka i temligen betydlig mingd, och bland dem 
traffas da afven sadana, som innehalla tvenne vatskor. I 
sadana inneslutningar forsvinner libellen redan vid en temperatur 
af omkr. 30°. 
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Af pyroxen férekomma tvenne varieteter. Den ena dr mo- 
noklinisk, till fargen saftgrén, har tydliga ortopinakoida och 
afven basiska genomgangar, samt ringa vittringsbenigenhet och 
torde alltsa kunna hanféras till omfacit. Den andra ar rombisk, 
till fargen Njust brungul, visar tydliga brachypinakoida genom- 
gangar och omvandlas temligen litt. Pa grund af dessa karak- 
tarer torde den kunna anses vara bronzit. Bada pyroxenarterna 
forekomma ej sasom kristalliserade individer, utan blott sasom 
oregelbundna korn, af hvilka omfacitens i regeln hafva nagot 
mera afrundade former. Pa samma satt som pyroxenerna, och, 
sasom det tyckes, delvis vikarierande fér dem, forekommer brun- 
grént hornblende. 

Pyroxenerna och hornblendet, jemte korn af magnetit, dro 
vanligen aggregerade till makroskopiska, mer eller mindre strim- 
likt utdragna flackar, och det ar hufvudsakligen derigenom, som 
bergartens skiffrighet betingas. Glimmer upptrader endast ganska 
underordnadt i form af mestadels sma, oregelbundna, enstaka 
partier. 

Utom den redan namnda magnetiten forekomma afven gra- 
nat och apatit sasom accessoriska bestandsdelar. Granaten 
bildar dels mindre, afrundade korn, dels stérre, makroskopiskt 
skénjbara, mycket oregelbundet formade individer, ofta omslu- 
tande partier af faltspat och qvarts. I flera sadana partier fér- 
marktes den egendomliga anordningen, att innerst befann sig 
en karna af qvarts, och utomkring denna ortoklas, hvilken se- 
nare utgjorde hufvudmassan af partiet. 

Apatiten forekommer ganska ymnigt, mera i form af af- 
rundade korn, an sasom tydligt kristalliserade individer. |) 
sdllan observerades i densamma talrika gas- och vatske-inhysin- 
gar, af hvilka senare en del innehdll flytande kolsyra. 

Pa grund af sin nu beskrifna petrografiska beskatfenhet 
skulle ifragavarande bergart kunna bendmnas »pyroxengneis». 
Huruvida den kan sta i nagot geognostiskt samband med de 
inom jerngneisens omrade sa ofta lagerformigt upptradande hy- 
periterna och hyperit-dioriterna maste fér nirvarande lemnas 
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oafgjordt. Till sin mineralogiska sammansattning visar den foga 
dfverensstimmelse med mig fran andra trakter bekanta varie- 
teter af dessa bergarter. 

Inom Jaderbo socken i Gestrikland ar den radande berg- 
arten gra, tydligt skiktad eller bandad gneis, pa sina stallen 
petrografiskt lika med den Sédermanlandska granat- eller cor- 
dieritgneisen. I en stuff af gra, temligen smakornig och qvartsig 
gneis fran det s. k. Grufberget, belaget omkr. 1/, mil SSV. om 
Kungsfors bruk i n&imnde socken, patraffade jag pyroxen vid 
mikroskopisk undersékning. Faltspat och qvarts aro bergartens 
forherskande bestAndsdelar och inga till ungefar lika qvantiteter 
i dess massa. Faltspaten dr dels ortoklas, dels plagioklas, den 
forra till mangden dfvervagande, bada i allmanhet nastan full- 
komligt friska. Brun glimmer forefinnes ganska rikligt, bil- 
dande tafvelformiga partier, ofta med liksom afrundade konturer. 
Hornblende kunde ej upptackas i de undersékta profven. Py- 
roxenen ar till fargen svagt brungul och visar sig genom sina 
optiska egenskaper vara rombisk. Den torde féljaktligen kunna 
betecknas sasom bronzit. Den visar inga tydliga kristall- 
konturer och férekommer sporadiskt i ofta oregelbundet fér- 
grenade aggregat. I stort synes den vara lagerformigt fordelad 
i bergarten, enair det féretridesvis var en mérk rand af den 
undersékta stuffen, som visade sig pyroxenférande. Sasom ac- 
cessorisk inblandning i bergarten férekomma ganska talrikt sma 
korn af brunaktig zirkon, deremot syntes apatit saknas. | 

Pyroxenens férekomst i gneisen pa namnde lokal kan m6j- 
ligen stillas i samband med upptradandet af eklogit i narheten. 
Ett litet stycke séder om det stalle, der den undersdkta stuffen 
togs, forefinnes nemligen ett, blott ett par fot magtigt lager af 
sadan bergart, bestaende af blagrén omfacit, gréngul bronzit, 
rod granat, enstaka partier af qvarts, samt sma korn af horn- 
blende och magnetit. Bronzitens utseende i eklogiten och i 
gneisen ar dock ej fullkomligt lika, och for dtrigt saknar den 


senare alla andra af eklogitens vasentliga bestandsdelar. 
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Linnarsson, G. De dldsta paleozoiska lagren t trakten 
kring Motala. 
(Hartill tafl. 1). 

I det senast utkomna hiftet af Geologiska Foéreningens 
Forhandlingar har D:r NatuHorst beskrifvit de sandstens- och 
skifferbildniugar, som férekomma i och kring Vettern.1) Det 
ar isynnerhet Visingsé samt trakterna kring Omberg och Grenna 
som varit féremal for hans undersdkningar, och efter den niimnda 
én har han gifvit dessa bildningar i deras helhet namnet Vi- 
singséformationen. I trakten kring Motala hade jag under den 
sist férflutna sommaren tillfalle att nagot nirmare undersiéka 
denna i flera afseenden intressanta formation och gar nu att, 
sasom ett tilliigg till den af D:r NarHorsr lemnade beskrifnin- 
gen, meddela nagot om de iakttagelser jag der gjorde. 

Nordvest om Motala finnas vid Vetterns strand, pa Lilla 
Hals, Lemunda och Nas egor, sedan gammalt talrika brott i en 
gulhvit eller grahvit, temligen lés sandsten, som arbetas till 
qvarnstenar och slipstenar m. m. Sandstenen ligger i maktiga 
bankar, med otydliga skiktfogningar och ej sallan korsande lagring. 
Det ar derfor i allmanhet svart att noggrannt, bestimma stryk- 
ningens och stupningens riktning. Ofverhufvud ar strykningen 
ungefar parallel med strandens hufvudriktning, som gar i NO.— 
SV. Stupningen ar sydostlig, i en vinkel af omkring 20° mot 
horisonten. Der sandstenen bildar underlaget, ir marken i all- 
manhet steril, naken eller bevaxt med barrskog. Der ej sjelfva 
den fasta sandstenshallen kommer i dagen, fr ytan pa stora 
strickor upptagen af ymniga block af denna bergart, utan nagon 
krossgrusbetackning. 

Sydost om det balte som hvilar pa sandsten ar jordmanen 
bordigare och mera odlad, och ytan mera stenfri. Berghallen 
gar ej alldeles i dagen, men redan i temligen grunda diken finner 


1) NarHorst, Om de aldre sandstens- och skifferbildningarne vid Vettern. Geol. 
Foren. Férhandl. Bd IV, N:o 14. 


24 LINNARSSON, PALEOZOISKA LAGREN KRING MOTALA. 


man pa flera stiillen, t. ex. N. om Lilla Hals och SO. om Le- 
munda gard, faststaende lager af skiffer, liksom sandstenen stu- 
pande mot SO. Vid Lemunda torde afstandet mellan de blot- 
tade sandstens- och skifferhillarne icke ha varit mer an ett par 
100 fot. Allting visar, att skiffern maste ligga éfver sandste- 
nen. Skiffern ar en lds, glimmerférande, dels réd, dels grén 
lerskiffer, fullkomligt lik den sa kallade »gravackeskiffern, som 
lange varit kand fran Omberg, Visings6, och Grennatrakten. N. 
om Lemmingstorp, pa nagot stérre afstand fran den blottade 
sandstenshillen, kommer liknande skiffer i dagen vid sjelfva 
vattenbrynet, pa en stracka af atskilliga 100 fot. Den inne- 
haller der inilagringar af vexlande slag, sasom gréngra, finkornig, 
lerig, ofta skiffrig sandsten, graaktig, sandig och lerig kalksten 
samt gulhvit sandsten. Vissa lager blifva, isynnerbet genom 
upptagande af stérre faltspatskorn, konglomeratartade. 

Sasom ett led af samma skifferbildning maste man utan 
tvifvel betrakta ett konglomerat, hvaraf nagra hiallar ses i stran- 
den S. om Lilla Hals gard. Grundmassan i detta konglomerat 
air arkosartad, hufvadsakligen bestaende af qvarts- och falt- 
spatskorn. J denna ligga ymnigt inbaddade stérre och mindre 
stenar af vexlande slag. Anméarkningsvardt ar, att bland dem 
icke traffats en enda af sandsten eller andra klastiska berg- 
arter, ehuru konglomeratet antagligen hvilar pa sadana. Ra- 
dande aro finkorniga kristalliniskt skiffriga bergarter, sasom 
euriter och finkorniga protogingneiser. Mindre ymnigt forekom- 
mer granit. Af de kristallimiska bergarter som traffas fasta i 
den ndrmast omgifvande trakten finner man inga eller atmin- 
stone mycket sallsynta brottstycken i konglomeratet. Den ra- 
dande bergarten éster om sandstens- och skifferomradet ar grof 
rod granit, som bildar talrika berghallar t. ex. i trakten kring 
Nykyrka. Dock aro trakterna nairmast dster ut Annu ej i 
detalj undersékta, och bergartens beskaffenhet derfor delvis nagot 
osiiker, isynnerhet som blottade hallar aro sallsynta. Noerr om 
sandstensomradet triffas dels samma granit, dels diorit. Af 


dioriten sag jag icke ett enda block i konglomeratet, och knap- 
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past af den typiska grofva graniten. Om _ urbergstrakterna 
1 nordvestra Ostergétland kanner jag fdr dfrigt sa litet, att 
jag ej ens gissningsvis kan uttala nagon mening om den sanno- 
lika moderklyften for de brottstycken som férekomma i konglo- 
meratet. Nagon betydligare storlek na dessa aldrig. Ett och 
annat ar en eller mahanda tva fot i diameter, de flesta betyd- 
ligt mindre. De hafva alla mer eller mindre afrundade kanter, 
men hafva icke antagit fullt utbildad rullstensform. 

Det sandstensomrade som nu upptager sjéstranden vid Lilla 
Hals, Lemunda och Nas har tydligen haft en ej obetydlig ut- 
strickning savaél at SV. som NO., ehuru det mesta nu torde ha 
blifvit fdrstérdt. Sa bestar Aholmen V. om L. Hals af sand- 
sten. Bergarten ar der rédaktig, samt hardare och af ett mera 
glasigt utseende 4n qvarnstenen vid Lemunda och Nas. Norr 
om Nas hafva inga fasta sandstenslager traffats, men nagra af 
darne mellan Nas och Toknaset aro sa fulla af stora sandstens- 
block, att man svarligen kan betvifla, att denna bergart finnes 
fast pa djupet. Likasa upptrada sandstensblock i stor mangd 
vid stranden kring Eskeback. I narheten af den back som ut- 
faller S. om Asen upphoéra deremot plétsligt sandstensblocken, 
och man finner fasta hallar af granit. Har ar saledes utan 
tvifvel sandstensomradets norra grans. Omkring sjelfva Asen 
utgéres berggrunden af diorit, men for Ofrigt dr graniten ra- 
dande i hela denna trakt. 

Lerskifferbildningen har ej traffats langre norr ut an vid 
Lemunda, oeh den upptrader ej heller pa nagon af éarne i 
grannskapet. Bergarternas léshet gor, att man med mindre skal 
kan vanta att finna den i fast klyft 4n sandstenen. 

De dar som ligga SV. om L. Hals visa atskilliga fdreteel- 
ser af intresse. Sandén och Risén besta af lésa bildningar fran 
istiden. Sandéns sédra sida ar hég och brant. Den visar stor- 
artade genomskarningar af lagrade sand- och grusbaddar, pa 
hvilka hvilar ett ticke af krossgrus med ringa maktighet. Risdn 
dr flack och bestar af grus. Erkerna utgéras dels af grof réd 


granit, dels af grus, hvarom mera nedan. 
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Sedimentara bergarter aterfinner man forst langre at SV. 

Med det gemensamma namnet Fjuk betecknas tre holmar, 
som vid lagt vatten lara héanga tillsammans. Den nordligaste 
ir hég och bar en fyr, de andra dro flacka. Pa alla utgéres 
bergarten af ett ganska miarkligt konglomerat. Det bestar af 
stérre och mindre, till en stor del verkligen kolossala stycken 
af granit, inbaddade i ett fint granitgrus. Jag matte granit- 
stycken, som hade en genomskarning af 12 fot och derutéfver. 
Dessutom finner man hela hallar, som besta af ett enda granit- 
stycke, hvars andytor ej aro synliga, och hvars storlek derfér 
ej kan bestimmas, men i manga fall ar mycket betydlig. Om 
man sage blott en sadan hall, skulle man ej kunna ana annat 
ain, att man har hade fér sig ett verkligt fast granitberg. 

Brottstyckena i konglomeratet utgéras till éfvervagande del 
af grof réd granit, lik den i dessa trakter vanliga. Derjemte 
finner man dock afven stycken af en finkornig, réd, glimmer- 
fattig bergart. Den massa i hvilken brottstyckena ligga inbad- 
dade bestar af qvarts- och faltspatskorn — mest kantiga och 
utan skénjbara spar af nétning — samt ett och annat glimmer- 
blad. 

Synbarligen har konglomeratet uppkommit derigenom, att 
ett granitberg i foljd af vittring sénderfallit, dels i stérre styc- 
ken, dels i ett finare grus. Det senare har kommit att omgifva 
de stérre styckena, och genom infiltration har det hela efterhand 


fatt sammanhang. Alltsammans har forblifvit pa sin ursprung- jf 


liga plats, utan att underga nagon markbar forflyttning. Har- 
emot strider ej det férhallandet, att man finner blandade med 
hvarandra brottstycken af tva olika bergarter; ty hallar af den 
grofva graniten ses inneballa partier af den finkorniga berg- 
arten, och bada hafva saledes ursprungligen funnits tillsammans 
pa stallet. Liknande férhallanden hafva forut iakttagits vid 


Humlenés i Smaland, i den der férekommande graniten och} 


den breccia som bildats genom dess sénderfallande. 1) 


") Se Linnarsson, De paleozoiska bildningarna vid Humlenis i Sm&land. Geol.||} 


Féren. Férhandl. 1878, Bd IV, N:o 6, sid. 182 o. f. 
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De brottstycken som best& af den grofva graniten Aro till 
en stor del mer eller mindre rundade. Detta ar dock e] en 
foljd af rullning; ty om sa vore férhallandet, borde deras ytor 
vara slata; nu visa de sig vanligen skrofliga, stundom fratta. 
Det ar ocksa ett vanligt férhallande, att den grofva graniten 
vid vittring sénderfaller i runda block.!) De finkorniga grani- 
terna hafva deremot mera benigenhet att bilda kantiga block, 
och i Ofverensstémmelse harmed synas de brottstycken i kon- 
glomeratet, som utgéras af den mera finkorniga bergarten, éfver 
hufvud taget vara mera kantiga. De aro ocksa mindre. 

Af skiktning kunna i allménhet ndstan inga spar skénjas 
i konglomeratet. Pa ett och annat stiille finner man dock sma, 
linsformiga eller oregelbundna partier af en finkornigare, mera 
skiffrig, gravackeartad bergart, som fodrrader en bildning, vid 
hvilken slamning haft stérre inverkan fn vid bildningen af kon- 
glomeratets hufvudmassa. Sarskildt sag jag sadana partier med 
finare gry under ett par stérre granitblock. En del stérre block 
tyckas, efter lésvittringen fran den fasta granithallen, hafva in- 
tagit ett sadant lage, att under dem fanns ett tomrum, hvilket 
smaningom fylldes genom inslamning af finare partiklar. 

Konglomerat, fullkomligt likt det pa Fjuk, bildar afven 
Jungfrun, en holme, som med branta sidor héjer sig ur sjén 
nagot mer an en half mil sydvest om Fjuk, utom det pa kartan 
inrymda omradet. 

Synbarligen ar konglomeratet pa Fjuk och Jungfrun ej iden- 
tiskt med det som férekommer vid L. Hals.?) Det senare maste 
hafva ett annat bildningssatt; det adagalagges genom de tyd- 
ligt rullade brottstyckena och dessas olikartade beskaffenhet, 
férhallanden som antyda, att brottstyckena blifvit forda langre 
vig och fran skilda hall. Pa grund af bildningssattet maste 
man antaga, att konglomeratet pa Fjuk och Jungfrun hvilar 
omedelbart pa graniten; det vid L. Hals hvilar efter all sanno- 
likhet pa sandstens- och skifferlager. . 


1) Se Linnarsson, Beskrifning till kartbladet "Latorp”, sid. 17 (Sv. Geol. Und. 
ser, A a, N:o 5d). 
2) P&§ kartan hafva de dock utmarkts med samma tecken., 
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Redan i det féregaende naimndes, att berggrunden pa Er- 
kerna utgéres af grof granit. Pa de flackare bland dessa hol- 
mar ar dock berggrunden till en stor del dold af grus. Detta 
bestar sa godt som uteslutande af samma grofva granit och 
har sikerligen bildats in situ genom granitens férvittring. Om 
detta grus kittades tillsammans, sa skulle derigenom uppkomma 
en bergart lik den som bildar Fjuk och Jungfrun. Ett liknande 
forvittringsgrus har jag sett vid Hallebergs giastgifvaregard i 
Vestergitland. Berggrunden der utgéres af en grof, granitlik 
gneis, med stor bendgenhet att vittra. Pa vissa stallen har 
gneisen genom vittring sénderfallit i ett fint grus eller en grof 
sand, hvari ligga spridda block af gneis. 

Oaktadt ett konglomerat likt det pa Fjuk och Jungfrun sa- 
lunda pa satt och vis kan sigas annu vara under bildning i 
Vetterbicknet, sa torde man dock ej misstaga sig, om man an- 
tager, att konglomeratet pa de nimnda éarne ar den Aldsta sedi- 
mentira bergarten i denna trakt. Antagligen har det en gang 
varit tickt af yngre lager, hvilka hindrat erosionen. Hvilka 
dessa yngre lager varit, kan ej afgdras genom direkta observa- 
tioner; men alla skal tala for, att samma sandstens- och skiffer- 
bildning, af hvilken lemningar traffas pa fasta landet vid Hals, 
Lemunda och Nis, en gang strackt sig é6fver de nuvarande darne. 
Antagligen tacktes da konglomeratet omedelbart af sandstenen 
och denna i sin ordning af lerskiffern. 

De genomskarningar som fér narvarande aro kinda lemna 
inga upplysningar om sandstenens och lerskifferns férhallande 
till de fossilfo6rande paleozoiska aflagringarna i Ostergétland. 
Om detta férhallande hafva derfor mycket olika meningar sdkt 
géra sig gillande, utan att sikra bevis kunnat anféras for na- 
gon. Sa anse nagra fdrfattare, att sandstenen och lerskiffern 
aro betydligt aldre an de éfriga paleozoiska lagren, till och med 
olikformigt lagrade i forhallande till dem. Torewu ater haller 
for troligt, att sandstenen och lerskiffern motsvara Vestergot- 
gitlands eophytonsandsten.!) WAHLENBERG antager, att de 


') Torer1, Bidrag till Sparagmitetagens geognosi och paleontologi, s, 26. 
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mojligen tillhéra helt olika aldrar.!) Enligt NarHorst maste 
de antingen vara ildre an eophytonsandstenen och féljande kam- 
briska lager eller eqvivalenta med dem.?) Sjelf kanner jag mig 
snarast benigen fdr det férra af dessa bada alternativ; men 
iman man kan filla nagot sikert utslag mellan de olika me- 
ningarna, maste man afvakta nya data. Det torde dock vara 
mycket osdkert, om nagra sadana af afgdrande betydelse sta att 
vinna. Annu hafva inga detaljundersékningar skett i stérre 
delar af den trakt som gransar till sandstens- och skifferbild- 
ningen; men utsigterna till nya, upplysande fynd synas ej vara 
synnerligen stora. Narmast dster ut dro flacka falt, tackta af 
lésa jordlager, som siikerligen hafva ett betydligt djup. Langre 
bort reser sig en granithéjd. Langs dess fot gar antagligen en 
forkastningsspricka, som tvart afskurit de skiktade berglagren. 
Blott pa dess sddra sluttning kanner man, vid N. Freberga, en 
liten isolerad flack af undersilurisk kalksten, som blifvit upplyftad 
pa samma gang som graniten. 

Fran flera hall har jag fatt nagot vexlande uppgifter, att 
fasta. lager skulle vara synliga pa eller utanfér de uddar som 
sdder om Hals skjuta ut i sjén. Hittills har jag ej fatt nagon 
bekraftelse pa dessa uppgifter, men det synes dock vara har, 
som man snarast skulle kunna vinta att vinna nagra upplys- 
ningar. 

Det hade salunda uppgifvits for mig, att alunskiffer skulle 
sticka fram utanfor Langsnapen. Da jag rodde omkring udden‘ 
sags pa grundare vatten bottnen dfversallad med block af, som 
det tycktes, uteslutande kristalliniska bergarter. Pa djupare 
vatten tycktes bottnen besta af sand eller lera. Utanfér Kytt- 
udden iakttogos liknande forhallanden. 

Vid Aludden skulle enligt nagra personers uppgift finnas 
skiffer, enligt andras kalksten. Ingendera fann jag faststaende. 
Af skiffer sagos blott sma smulor bland den pa stranden upp- 
kastade sanden, sa obetydliga, att jag ej ens kunde afgéra, om 


1) WAHLENBERG, Om svenska jordens bildning, sid. 49. 
2) Naurorst, Auf. st. sid. 436. 
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de hirstammade fran alunskifferlagret eller nagot af de yngre 
skifferlagren, Wid rodd omkring udden sagos, ett stycke ut i 
sjén, pa en flick atskilliga stycken af en grénaktig kalksten 
med enkrinitleder, antagligen chasmopskalk. Af hvad jag sag 
— vattenstandet var vid mitt besék ovanligt hégt — kunde 
jag dock ej sluta, att fast kalkberg har skulle finnas pa sjons 
botten, hvilket emellertid invanarne i ett nirbelaget torp med 
bestamdhet férsakrade. 

Lika litet som den nirvarande kinnedomen om de strati- 
grafiska férhallandena tillater nagra saikra slutsatser om de i 
fraga varande bildningarnes alder, lika litet finnas annu nagra 
paleontologiska data, pa hvilka man i detta fall kan stédja sig. 
I sandstenen har icke traffats det ringaste, som hantydt pa 
det vaxt- och djurlif, som antagligen fanns vid tiden for 
dess bildande. Afven de spar och gangar som aro s& van- 
liga i vara kambriska sandstenar tyckas har alldeles saknas. 
I lerskiffern traffas sma cirkelrunda féremal, som synas vara af 
organiskt ursprung; men de Aro af mycket osaker natur och 
lemna inga upplysningar om aldern. Den nastan fullkomliga 
franvaron af organiska lemningar i Visingséformationen, hvars 
bergarter synas val egnade till bevarande af sadana, skulle sna- 
rast kunna anses tala fér denna formations férlaggande till en 
mycket aflagsen tid, aldre an den da de kambriska sandstenarne 
t. ex. 1 Vestergétland och Nerike afsatte sig. I och fér sig ar 
den dock ingalunda bevisande. 

Pa den bifogade kartan hafva de kristalliniska bergarterna 
tecknats med gratt, de paleozoiska med rédt. Der det lisa 
tacket icke tillatit nagra slutsatser om berggrundens beskaffenhet, 
har ingen fiarg utsatts. 


Stockholm, 1880. Kongl. Boktryckeriet, 


